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Sammanfattning

I samband med att Stadsbyggnadskontoret (SBK), G6teborgs Stad, arbetar med att ta
fram en ny detaljplan for bostader, skola, verksamheter m.m. samt bussdepd nordvést
om J&rnbrottsmotet inom stadsdelen J&rnbrott har AF Ljud & Vibrationer fatt i uppdrag
att utféra berdkningar av vagtrafik- och industribuller. Berdkningar har utférts nuldage
och for fullt utbyggd plan. I uppdraget har ocks3 ingatt att inventera fasader pa BRF
Prastdngen for att kunna berédkna ljudnivder inomhus.

Till grund fér berakningsmodellen ligger digitalt kartunderlag, uppgifter om
trafikméngd och tidigare utférd bullerutredning for bussdepan.

Beraknade ljudnivder redovisas i text i rapporten samt som bullerkartor och
fasadnivaer i bilagor.

Industribuller fran bussdepan
Buller fr&n den planerade bussdepan vid ndrmaste planerade bostader uppfyller zon B
enligt Boverkets vagledning med i avsnitt 3 beskriven utformning.

Zon B innebdr att en ljuddédmpad sida skall finnas. Den ljuddémpade sidan far
ekvivalenta ljudnivder nattetid fran bussdepdn p& som mest 33 dBA och maximala
ljudnivaer pa 45 dBA. Vart att notera &r att den ljuddampade sidan far beréknade
dygnsekvivalenta ljudnivaer fran trafik som uppgar till som mest ca 56 dBA, se bilaga
20 och 24. Det ar dock viktigt att podngtera att detta inte direkt kan jamforas med
ekvivalent ljudnivd nattetid som &r berdknat fér bussdepan.

Beraknade ljudnivder frdn bussdepan innehdller Naturvardsverkets riktvdrden for
externt industribuller vid befintliga bostéder vad galler ekvivalent ljudnivd dagtid men
overskrider riktvarden for ekvivalent ljudniva kvélls- och nattetid vid bostéder véster
om bussdepan. Overskridandena beror i férsta hand pd ljudbidraget frén de
dieseldrivna bussarna.

I avsnitt 6.1.1 ges forslag pa principatgarder och vilken effekt man kan férvénta av
dessa pa ljudnivaerna vid befintliga bostéder. T.ex. &r en kombination av hégre skarm
och minskad andel dieselbussar tillracklig for att innehalla riktvardena.

Riktvardet for maximala ljudnivaer nattetid vid den ndrmaste bostaden i vaster
dverskrids med 3 dBA, se bilaga 11. Overskridandet av maximala Ijudniv%er nattetid
beror pa backsignaler fran bussarna men ocks3 pa dieselbussar som rér sig i den
véstra delen av depdn. Det finns idag alternativa brusbaserade backsignaler pd
marknaden som anses mindre stérande och som ger lagre ljudnivder. Ett exempel pd
leverantor av backsignaler med vitt brus ar Brigade (https://brigade-
electronics.com/products/reversing-and-warning-alarms/). Eventuellt kan backsignaler
nattetid inne pa bussdepan ersattas av blixtljus. Fér att begrénsa maxnivaer fran
dieselbussarna som rér sig inne pa omradet behéver annan atgérd vidtas, t.ex. nagon
av de som anges som exempel i avsnitt 6.1.1. Om t.ex. dieselbussarna endast tillats
kora i den 6stra delen av depan kan maximala ljudnivaer vid den ndrmaste bostaden i
véster minskas sa att riktvardet for maximala ljudnivaer nattetid innehalls.

De 3tgérder som ndmns i avsnitt 6.1.1 ar framtagna exempel, det kan ocksa finnas
andra lampliga atgarder. Ytterligare studier av méjliga atgarder bér géras innan slutlig
I6sning valjs.
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Observera att det for befintliga bostader inte finns ndgon méjlighet att tilldta hogre
varden vid en fasad om tillgdng till ljuddampad sida finns, sdsom &r fallet for planerad
bebyggelse i zon B.

Boverkets riktvarde for buller fran industrier och andra verksamheter pa skol- eller
forskolegdrdar innehdlls i den del av planomrddet som planeras innefatta
skolverksamhet.

Vagtrafikbuller

Det &r endast vid en av de planerade bostadsbyggnaderna dér berdknade Ijudnivaer,
med aktuell byggnadsutformning, overskrider riktvarden i trafikbullerférordningen och
som darmed inte mdjliggér att bostader byggs. Detta bér dock kunna lésas genom att
justera utformningen av byggnaden for att erhdlla méjlighet till tystare sida. Ett fatal
planerade bostadsbyggnader ligger nara riktvdrdena. Om stérre marginal skall erhallas
bor byggnadsutformningen ses éver aven for dessa byggnader.

Naturvardsverkets riktvarde for buller fran trafik pa skolgardar innehalls endast i en
begransad del av omradet avsatt fér skolverksamhet. Omradet bér kunna utvidgas
genom att t.ex. anvanda bullerskdarmar eller férandra placering av byggnader.

Schablonmaéssiga berakningar av krav pa ljudisolering fér fénster (Rw+Cy) har
berdknats for att riktvarden for ekvivalent och maximal ljudnivd inomhus enligt
Boverkets byggregler [5] skall innehallas fér planerad bebyggelse.

Beraknade ljudnivder inomhus i BRF Prasténgen fran trafikbuller éverskrider Boverkets
riktvarden. Nivderna férvantas dka nagot vid fullt utbyggd plan.

1 Bakgrund

Stadsbyggnadskontoret (SBK), Goteborgs Stad, arbetar med att ta fram en ny
detaljplan fér bostader, skola, verksamheter m.m. samt bussdepa nordvast om
Jarnbrottsmotet inom stadsdelen Jarnbrott.

I samband med planarbetet dnskar SBK fa utrett vilka ljudnivaer trafik pd narliggande
gator samt bussdepa férvantas ge upphov till vid planerad bebyggelse. I figur 1 visas
en 6versiktsbild 6ver omradet och i figur 2 visas en skiss dver féreslagen exploatering.

I omrade A planeras fér en bussdepa med verkstad, tvatthall och administration samt
ett parkeringsdack. Omrdde B fores|ds innehalla bostader, handel, kontor och
skolverksamhet. Norr om Radiovégen, i omrade C, féreslds bostdder med handel och
verksamheter. I omrade D planeras bostader.

Exploateringen kommer sannolikt att omarbetas och férandras under planarbetets
gang.
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Figur 2. Oversiktsbild 6ver féreslagen exploatering. (Bild fr8n SBK). BRF Préstdngen

har markerats med gul linje.
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2 Uppdrag

AF Ljud & Vibrationer har fatt i uppdrag att utféra berdkningar av ekvivalent och
maximal ljudniva vid planerad bebyggelse inom planomradet fran vagtrafik i omradet.
Utover detta skall dven bullret fran den planerade bussdepdn beréknas.

Berdkning av vagtrafikbuller har utférts enligt den Nordiska berakningsmodellen fér
vagtrafik, rapport 4653, frdn Naturvardsverket. Berakning av industribuller fran
bussdepan har utférts i enlighet med den nordiska berdkningsmodellen fér externt
industribuller (DAL 32). Samtliga berdakningar har utférts i berdkningsprogrammet
SoundPLAN version 7.4.

Det ingdr ocksa i uppdraget att genomféra en inventering av fasadkonstruktion vid
befintliga byggnader i kvarteret vaster om Jarnbrotts Prastvdag och séder om
Radiovagen (BRF Prastdngen), se figur 2. Utifran denna inventering skall fasadernas
ljluddampning uppskattas och ljudnivan i tre olika typrum beraknas fér befintlig och
framtida situation av vagtrafikbuller.

Berakning av schablonmassiga ljudisoleringskrav fér fonster har utforts for planerade
bostader i planomradde B, C och D

3 Underlag

I uppdraget har digitalt kartmaterial dver planomradet, inklusive kringliggande
byggnadsplacering m.m., erhdllits frdn SBK.

Erhdllet underlag fér bullerkéllor i omrédet redovisas nedan. Detta material har sedan
anvénts for att bygga en berdkningsmodell 6ver omradet.

3.1 Bussdepa

AF Ljud och Vibrationer har tidigare utfért en bullerutredning for den planerade
bussdepan som redovisas i rapport 722132 Rapport A Bussdep8 Radiomasten
Programhandling akustik 161014. Denna utredning ligger till grund fér nu utférda
berdkningar av bullerbidraget fran bussdepan till planerad och befintlig bebyggelse
inom planomradet. Emissionsdata fér tvittanldggningen har hamtats fran denna
utredning.

Utformningen av bussdepan har férandrats ndgot sedan den tidigare utredningen
genomfdrdes 2016. I figur 3 visas den utformning som aktuell utredning ar baserad
pa. Ett parkeringsgarage i 2 vaningar ar placerat i det nordvéstra hérnet.
Tvattanldggningen &r nu flyttad 3t vaster jamfort med tidigare utredning samt roterat
90 grader s& att portarna nu ar beldgna pa den véstra och &stra sidan. Precis som
tidigare planeras det for tva tvattsektioner. Bussarna kor in i tvatten via de tva
portarna i den norra delen av den vastra fasaden och kor efter fardig tvatt ut genom
de tva portarna i den norra delen av den 8stra fasaden. Portarna &r enligt uppgift fran
Vésttrafik stdngda da tvéttning sker och dppnas endast vid in- och utpassage av
bussar. Enligt Vasttrafiks uppskattning ar portarna stangda ca 95 % av tiden. I
berdkningarna har antagits att ljudemissionen fran stdngda portar ar 15 dBA l&gre &n
da portarna &r 6ppna.

I berdkningarna har ljudeffektnivaer for diesel- och elbussar ansatts till 106 respektive
88 dBA. Detta stadmmer val 6verens med matningar och andra referenser, t.ex.
Berékningar av buller frén bussdeper, Trafikférvaltningen i Stockholm lan [1].
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Frekvensspektrum for dieselbussar har hamtats fran [1] och fér elbussar ifran rapport
Nyttoberdkningar av minskat buller fr8n elbusstrafik i Géteborg som &r framtagen av
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut och Miljéférvaltningen, Goéteborgs Stad, pa
uppdrag av Trafikkontoret vid Goteborgs Stad [2].

Figur 3. Planerad utformning av bussdep8.

Antal bussar som kor till och fran depdn varierar éver dygnet. Enligt Naturvdrdsverkets
vagledning for externt industribuller [3] skall buller redovisas for den mest bullrande
timmen. Enligt uppgifter frén Vasttrafik forvantas trafiken till och fran depan fér den
mest bullrande timmen uppga till ungefar:

Dagtid kl. 06-18: 13 st. passager/h
Kvallstid kl. 18-22: 35 st. passager/h
Nattetid kl. 22-06: 40 st. passager/h

Vésttrafik uppger ocksd att eldrivna bussar forvédntas st for ungefar hélften av alla
turer till och fran bussdepan.

Utdver detta kommer det finnas ventilation for avgaser. Inga uppgifter har erhallits for
detta men i berdkningarna har antagits tva utlopp pa taket med ljudeffektniva pad
vardera 75 dBA. Det fdrekommer ocksd backande bussar inom depan vilket innebér att
backsignaler kan komma att héras i omgivningen. Detta ingar i berdkningarna for
maximal ljudniva.

For att dampa spridningen av buller till omgivningen planeras ett bullerplank utmed
verksamhetens grans i vaster och norr. Detta har antagits vara 5 m hogt.

3.2 Vagtrafik

Underlag for trafikméngder vid narliggande véagstrackor har erhallits fran SBK.
Berdkningar har utférts fér bade befintlig situation (nuldge) och fér ett framtida fall dar
planerad bebyggelse och bussdepd &r byggda (framtid). Fér det framtida fallet &r
ocksa trafikmangderna justerade. I figur 4, 5 och 6 visas de trafikmangder i
vardagsdygnstrafik som anvants i beréakningarna for nuldage och framtid. Uppagifterna i
figur 6 kompletterar de i figur 5. Vardena har raknats om till ADT enligt formeln
ADT=vardagsdygnstrafik x 0,9. Inga andra vagstrackor &n de nedan angivna har
beaktats i berékningarna.
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Figur 6. Trafikmdngder for framti-d, tillagg till figur 5.

Andel tung trafik har, enligt uppgift fran SBK, satts till 6 % for alla végstrackor
forutom for den delen av Jarnbrotts Prastvdg som I6per norr om bussdepan, se rod
linje i figur 6. Eftersom denna vag i forsta hand ar till fér hamtning och lamning av
barn vid skolan samt infart till parkeringsgaraget vid bussdepa@n har andel tung trafik
antagits vara 0 %. Antal fordon vid denna del av Jarnbrotts Prastvdg uppgar enligt
uppgift frén SBK till 800 fordon (vardagsdygnstrafik). I figur 6 anges ocks3 en del av
Radiovégen dar trafiken uppgar till 10200. Denna siffra skall i sjélva verket vara 9400
vilket ocksd har anvénts i berdkningarna.

Anvianda hastigheter for de olika vagarna skiljer sig at. Fér Radiovagen har underlag
erhdllits fran SBK som bygger pd méatning. Matningen visar att medelhastigheten &r 36
km/h, darfér har denna hastighet anvants i berakningarna. For évriga vdgar har
skyltad hastighet anvants. Fér Antenngatan, Jarnbrotts Prastvag och Frélunda
Kyrkogata ar skyltad hastighet 30 km/h och foér alla dvriga vagar ar skyltad hastighet
70 km/h.

4 Beddmningsgrunder

Det finns en rad olika riktvarden att forhalla sig till vid bedémning av planomradets
bullerpdverkan pa sin omgivning. Nedan redovisas de som &r aktuella i detta fallet.

4.1 Naturvardsverkets vdgledning om industri- och annat
verksamhetsbuller

I Naturvardsverkets végledning om industri- och annat verksamhetsbuller [3] anges i
tabell 1 riktvarden fér ljudnivaer utomhus vid fasad som bér gélla vid bostéder, skolor,
férskolor och vardlokaler fran industri- och annat verksamhetsbuller.

Tabell 1. Ljudniva fran industrilverksamhet, frifiltsvirde

Leq dag Leq kvall Leq natt
(08-18) (18-22) samt  (22-06)
16r-, sén- och
helgdag (06-
18)
Utgangspunkt for oldgenhetsbedémning vid bostd- 50 dBA 45 dBA 40 dBA

der, skolor, férskolor och vardiokaler
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Utbver detta galler:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-
06 annat an vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. I de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller innehdller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter bér vardena i tabell 1 sédnkas med 5 dBA.

e Ide fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket,
bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdammas for den tid da den bullrande
verksamheten pagdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdmmas fér minst
en timme, aven vid kortare handelser.

I vagledningen anges ocksa:

e For trafik till och fran verksamhetsomradet pd angrénsande végar och
jarnvagar bér som huvudprincip riktvarden for trafik vara vagledande.

4.2 Boverkets vagledning om industri- och annat
verksamhetsbuller
I Boverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller [4] anges i tabell 1

riktvarden fér ljudnivaer som bér galla vid planlaggning av bostadsbebyggelse i
omraden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller.

Tabell 1. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus
vid bostadsfasad.

Leq dag Leg kvill Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lordagar, sondagar
och helgdagar

Leq dag + kvill (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Bostadsbyggnader bor

kunna accepteras upp till

angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras forut-
satt att tillgang till ljud-
dampad sida finns och att
byggnaderna bulleran-
passas.

Zon C Bostadsbyggnader >60 dBA >55 dBA >50 dBA
bor inte accepteras.

*Fo6r buller fran vdrmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installat-
ioner galler vardena enligt tabell 2.

For zon B anges att bostéder kan accepteras om det finns tillgang till ljuddédmpad sida
och d& galler riktvarden enligt nedan.

Utover detta galler foljande for frifaltsvéarde utomhus vid bostadsfasad:
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e Maximala ljudnivder (Lrmax > 55 dBA) bér inte forekomma nattetid klockan 22-
06 annat an vid enstaka tillfillen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till
en ljuddampad sida avser begransningen i férsta hand den ljuddampade sidan.

Ljuddampad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika sitt. Ibland har byggnaden
samma bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en expone-
rad sida och en sida som r mindre bullerexponerad, det vill siga ndgon
form av ljuddidmpad sida. I zon B bor bostadsbyggnader ha en ljuddiam-
pad sida dér ljudniviaerna uppfylls utomhus vid bostadens fasad samt vid
en gemensam eller privat uteplats om en sadan anordnas 1 anslutning till
byggnaden.

Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Fri-
faltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Loq dag Log kvill Loq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Det planeras ocksa foér en utdkad skolverksamhet inom planomradet. Boverket anger
att:

Skolor, férskolor och vardlokaler

Ljudnivaerna i tabell 1 kan dven anvindas vid planldggning av skolor,
forskolor och vérdlokaler, dock bor de tillimpas for de tidpunkter da lo-
kalerna anvands.

Pa skol- eller forskolegardar ér det onskvirt att ha en [judniva om hagst
50 dBA (ekvivalentniva dagtid) pa de delar av garden som &r avsedda for
lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. Mer information finns i Bo-
verkets allménna rad (2015:1) om friyta for lek och utevistelse vid fri-
tidshem, forskolor, skolor eller liknande verksamhet och 1 viigledningen
”Gor plats for barn och unga!”.

4.3 Trafikbullerférordningen

Regeringen har beslutat om en férordning for trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS
2017:359 [5], som tradde i kraft den 1 juli 2017 och dér de tidigare riktvdrdena fran
SFS 2015:216 [6] hojdes. Férordningen innehdller riktvarden for trafikbuller vid
bostadsbyggnader och ska tillampas bade vid bedémningar enligt plan- och bygglagen
och enligt miljobalken. Riktvdrdena berér endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte
det befintliga regelverket géllande ljudnivder inomhus, se avsnitt 4.3. I tabell 1 visas
aktuella riktvarden.

Tabell 1. Riktvédrden for trafikbuller i SFS 2017:359.

Buller fran spartrafik och vagar Hogsta trafikbullernivd, frifialtsvarden dBA

Utomhus Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Vid bostadsfasad 60 2 b) 70 62

Pa uteplats (om sadan skall 50 70 ©

anordnas i anslutning till bostaden)
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a) For en bostad om hdgst 35 kvadratmeter galler att bullret inte bér 6éverskrida 65
dBA ekvivalent ljudnivd vid bostadsbyggnadens fasad.

b) Om ljudnivan 60 dBA ekvivalent ljudnivd &nda éverskrids bor:

1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55
dBA ekvivalent ljudniva inte éverskrids vid fasaden och

2. minst halften av bostadsrummen vara vdanda mot en sida dar 70 dBA maximal
ljudniva inte 6verskrids mellan klockan 22.00 och 06.00 vid fasaden.

c) Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva p& uteplats &nda 6éverskrids, bor
nivan dock inte éverskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudnivad fem gdnger per
timme mellan klockan 06.00 och 22.00.

4.4 Naturvardsverkets vadgledning for buller fr&n vag- och
o . . . . .

spartrafik vid befintliga bostader

I Naturvardsverkets végledning for buller frén vag- och spartrafik vid befintliga

bostader [7] anges i tabell 4 riktvarden for ljudnivder utomhus vid fasad som bor gélla
vid befintliga bostader.

Tabell 4. Riktvirden for buller vid befintliga bostider (friféltsvirden).

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leqaan) (Ledqaqn) (Lmax)
Buller fran vig 55 dBA ~ 55 dBA" 70 dBA!
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA!

! Tidsvigning Fast. Far éverskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme. dag och kvill (kl. 06-22 g.
Tvarken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vigbuller vid
uteplats. Enligt Naturvardverket dr en tinkbar niva for att na en god muljokvalitet 55 dBA Leqayy,
(samuma som for spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter 0).
Det kan #ven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for
att undvika oldgenhet for méanniskors hélsa enligt trafikbullerforordningen.

4.5 Boverkets byggregler

Boverket anger i sina byggregler [8] riktvarden som bor efterstravas for ekvivalent och
maximal ljudnivd inomhus frén yttre ljudkallor, t.ex. industrier och trafik.

Tabell 7:21¢c Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkéllor.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
fran trafik eller annan nattetid,
yttre ljudkilla, LoaFmaxnr [dB]
Lpacqnr [dB] 2
Ljudisolering bestdms utifran faststallda
ljudnivaer utomhus sa att féljande ljudnivaer
inomhus inte Gverskrids ’
i utrymme fér sémn, vila eller daglig 30 45
samvaro
i utrymme f6ér matlagning eller personlig 35 -
hygien

Den maximala ljudnivan avser en niva som inte far éverskridas mer &n fem ganger per
natt (kl. 22-06) med som mest 10 dB.
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4.6 Naturvardsverkets riktvarden for buller pa skolgard fran
vag- och spartrafik

Naturvardsverket anger i sin vagledning [9] riktvérden for ljudnivder pa skolgardar
frdn vag- och spartrafik.

Tabell 1. Riktvirden for buller frin viig- och spartrafik pa ny skolgard (frifiltsvirde).

Del av skolgard Ekvivalent Maximal
ljudniva for dygn ljudniva
(dBA) (dBA, Fast)

De delar av garden som &r avsedda

for lek, vila och pedagogisk 50 70
verksamhet

Ovriga vistelseytor inom

skolgirden 55 70"

'Nivan bér inte dverskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett z"arsmedeldygn?, under den tid
da skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

5 Inventering av bostdders ljudisolerande formaga

Inventering av fasadkonstruktion for bostadsbyggnader i BRF Prastangen har
genomforts for att kunna beddéma fasaders ljudisolering. Bostddernas placering visas i
figur 2 och i figur 7 visas en dversikt dver omradet.

Inventeringen genomfordes 2018-04-13 av Dario Bogdanovic och Linnea Wassén pa
AF Ljud & Vibrationer och utférdes som en okuldr besiktning fran utsidan.

D3 samtliga byggnader inom omradet &r utformade pa samma satt har inventering av
bostad nr 13 genomf6rts. Vid inventeringen har en bedémning av olika
fasadkonstruktioners ljudisolerande férmaga gjorts. Respektive fasadkonstruktions
area har tagits med i berakningarna samt uppskattad ljudabsorption i rummen som
berdknats efter en antagen efterklangstid om 0,5 s.

Yttervagg: YV1: Reglad travagg, Trapanel/regel+MU/gips ca >200mm
Ljudisolering beddéms till: R'w+Cir = 38 dB

Fonster: F1: Glastjocklek och spaltavstand 4-14-4-11-6
Ljudisolering beddéms till: R'w+Cir = 26 dB

F2: Glastjocklek och spaltavstand 4-14-4-14-4
Ljudisolering beddéms till: R'w+Cir = 26 dB

Samtliga fénster har éppningsbara ventiler.

Ytterdorr: YD1: M10x21
Ljudisolering beddms till: R'w+Cir = 33 dB

Fonsterdorr: FD1: M7x21
Ljudisolering beddms till: R'w+Cir = 25 dB

750304 Rapport A Bullerutredning Jarnbrott Sida 13 (25)



RAPPORT

Figur 7. Oversiktsbild 6ver BRF Préstingen.

6 Berakning av industribuller

Utgdende frén erhallet underlag, se avsnitt 3.1, har berdkningar av ekvivalenta
ljudnivaer fran den framtida bussdepdn utférts fér den mest bullrande timmen dag (kI.
06-18), kvall (kl. 18-22) och natt (kl. 22-06). Utéver detta har maximala ljudnivaer fér
natt (kl. 22-06) beraknats.

I bilaga 1-4 redovisas ekvivalenta ljudnivaer 1,5 m éver mark (ej frifaltsvérde) som
bullerkartor med ljudnivder i steg om 5 dB fér dag, kvall och natt samt motsvarande
fér maximal ljudniva natt. I bilaga 5-12 redovisas fasadnivaer (frifaltsvarden) fér
samma berakningsfall.

Vid nédrmaste planerade bostadsbyggnader vaster om bussdepan uppgar berdknad
ekvivalent ljudniva dagtid till ca 45 dBA, kvallstid till ca 49 dBA och nattetid till ca 50
dBA. Vid narmaste planerade bostadsbyggnader norr om bussdepan blir de beréknade
ekvivalenta ljudnivaerna ca 1-2 dB lagre. Maximal ljudniva nattetid uppgar till som
mest ca 63 dBA i bdda omradena.

N&rmsta befintliga bostad (Goteborg Jarnbrott 758:421) ligger védster om bussdepan.
H&r uppgar ekvivalent ljudniva till ca 42 dBA dagtid, ca 46 dBA kvallstid och ca 46 dBA
nattetid. Maximal ljudniva uppgar till ca 58 dBA.

N&got ldngre vésterut finns fler befintliga bostdder utmed Frélunda Kyrkogata. Har
uppgar ekvivalent ljudniva vid de ndrmaste fasaderna till som mest ca 40 dBA dagtid,
ca 44 dBA kvallstid och ca 45 dBA nattetid. Maximal ljudniva uppgar till ca 55 dBA.
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Ljudnivderna tkar kvélls- och nattetid jamfért med dagtid eftersom antal
fordonsrérelser inom bussdepan 6kar.

6.1 Jamforelse med riktvarden for industribuller

Planerade bostadsbyggnader

Som kan ses av resultatet ovan berdknas de ekvivalenta ljudnivderna fran bussdepan
innehalla Boverkets riktvarden for zon B vid planerad bebyggelse. For zon B anges att
bostader bér kunna accepteras forutsatt att tillgéng till ljudddmpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas. Maximala ljudnivaer nattetid éverskrider vid ndrmaste
fasader riktvdrdet med som mest ca 8 dBA. Riktvardet fér maximala ljudnivaer skall
dock i forsta hand galla vid en ljuddampad sida.

Aktuell utformning av planerade bostadsbyggnader ger ljuddampad sida pa baksidan
av byggnaderna dar ekvivalenta och maximala ljudnivaer uppgar till som mest ca 33
dBA respektive 45 dBA. Detta innebar att bade ekvivalenta och maximala riktvarden
for Zon B uppfylls.

Befintliga bostdder

Naturvardsverkets riktvarden fér externt industribuller skall beaktas vid befintliga
bostader. Enligt berdknade ekvivalenta ljudnivder innehdlls riktvardet for ekvivalent
ljudniva dagtid vid samtliga befintliga bostader. Vid bostédder utmed Frélunda
Kyrkogata &verskrids riktvardet for ekvivalent ljudnivd nattetid. Vid bostaden pa
Jarnbrott 758:421 dverskrids riktvardet for ekvivalent ljudniva kvéllstid och
riktvardena fér bade ekvivalent och maximal ljudnivd nattetid.

Overskridande av ekvivalenta ljudnivaer vid befintliga bostader kvélls- och nattetid
beror pa ljudbidrag frén dieselbussar pd den véstra delen av bussdepan.
Overskridandet av riktvardet fér maxniva nattetid vid Jarnbrott 758:421 orsakas av
backsignaler fran bussarna men ocksa av dieselbussar som rér sig i den vastra delen
av depan.

Observera att det for befintliga bostader inte finns ndgon méjlighet att tilldta hogre
vérden vid en fasad om tillgang till ljudddmpad sida finns, sdsom &r fallet fér planerad
bebyggelse i zon B.

Skol- och forskolegdrdar

Boverkets riktvarde for buller fran industrier och andra verksamheter pa skol- eller
forskolegdrdar &r 50 dBA ekvivalent niva dagtid vilket ocksd éverensstammer med
Naturvardsverkets riktvarde dagtid. Detta underskrids i den del av planomradet som
planeras innefatta skolverksamhet, se bilaga 1.

6.1.1 Forslag pa principdtgarder
Som framgar ovan 6verskrids riktvarden for ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid
befintliga bostader vaster om depan.

Den bullerskarm som har anvéants i berédkningen ar 5 m hég. Denna ger viss effekt p%
de nedre vaningsplanen vid bostéderna i vaster men inte vid de éversta
vaningsplanen. For att fa effekt dven vid de dversta vaningsplanen behéver alltsa
skarmen vara hdgre. Exempelberakningar har utforts for en skarm med héjden 10 m.
Detta &r tillréckligt for att klara riktvardena vid Jarnbrott 758:421 men skarmen far
inte tillracklig effekt vid bostader utmed Frélunda Kyrkogata eftersom dessa bostader
ligger pa en hogre hojd och skarmningen fradn depan blir darfér begréansad. Den
beraknade ljudnivan vid Frélunda Kyrkogata blir ca 42 dBA vilket dverskrider riktvardet
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for ekvivalent ljudniva nattetid med 2 dB. En skarm med hégre héjd &n 10 m bedéms
inte realistiskt och darfér har inga berakningar med hégre skarm utforts.

Ett annat alternativ som undersdkts ar att inga dieselbussar kér in p& depan och att
alla bussar som ror sig inom depan utgors av elbussar. Detta ger stor effekt pa
beraknade ljudnivder eftersom dieselbussarna har klart hégst ljudemission.
Kontrollberdkning visar att den ekvivalenta ljudnivan nattetid som mest skulle uppgd
till ca 36 dBA vid befintliga bostdder vilket med 4 dB marginal innehaller riktvardet for
ekvivalent ljudniva natt.

Ett tredje alternativ som undersokts &r en kombination av de bada férslagen enligt
ovan dar skarmen istallet héjs till 8 m och dar antal dieselbussar halverats. I
forutsattningarna for bullerutredningen anges att dieselbussar star for 50 % av alla
fordon, se avsnitt 3.1. I denna berakning har vi alltsd antagit att dieselbussar utgér 25
% och elbussar 75 %. Resultatet visar att dessa atgarder ar tillrackliga for att
innehalla riktvardet for ekvivalent ljudnivd nattetid men utan marginal, den
ekvivalenta ljudnivan nattetid blir som hdgst 40 dBA vid bade Jarnbrott 758:421 och
vid bostader utmed Frélunda Kyrkogata. Skarmen ger bullerddmpande effekt vid
Jarnbrott 758:421 men inte vid Frélunda Kyrkogata eftersom denna ligger pa en hégre
hoéjd. Vid Frélunda Kyrkogata ar det istéllet begransningen av antal dieselbussar som
ger effekt pa ljudnivan.

Ett fjarde alternativ skulle kunna vara att styra var pa bussdepan som dieselbussar far
kora. Om t.ex. dieselbussar endast far parkera i den dstra delen av depdn och
elbussar, som har en lagre ljudemission, istallet anvander uppstéllningsplatserna i den
véstra delen som ligger narmare de befintliga bostaderna i véster, kan ljudnivderna
dar minskas. Om detta alternativ &r av intresse sa behdver férutsattningarna studeras
mer ingdende tillsammans med SBK och dvriga inblandade aktérer innan berdkningar
av dess effekt pa ljudnivderna vid bostader kan utféras.

Aven maximala ljudnivaer nattetid vid Jarnbrott 758:421 &verskrider riktvirdet med 3
dBA, se bilaga 11. Overskridandet av maximala ljudnivaer nattetid beror pd
backsignaler fran bussarna men ocksa pa dieselbussar som ror sig i den véstra delen
av depan. Det finns idag alternativa brusbaserade backsignaler p& marknaden som
anses mindre stérande och som ger lagre ljudnivaer. Ett exempel pa leverantdr av
backsignaler med vitt brus ar Brigade (https://brigade-electronics.com/products/
reversing-and-warning-alarms/). Eventuellt kan backsignaler nattetid inne pa
bussdepan ersattas av blixtljus. For att begréansa maxnivaer fran dieselbussarna som
rér sig inne pa omradet behdver annan atgard vidtas, t.ex. ndgon av de ovan angivna.
Om t.ex. dieselbussarna endast tillats kora i den dstra delen av dep@n kan maximala
ljudnivder vid Jarnbrott 758:421 minskas s att riktvardet féor maximala ljudnivaer
nattetid innehalls.

Ovanstdende ndmnda 3tgérder &r framtagna exempel, det kan ocksa finnas andra
lampliga atgarder. Ytterligare studier av méjliga atgérder bér géras innan slutlig
[6sning valjs.
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7 Berakning av vagtrafikbuller

Nedan redovisas beréknade ekvivalenta och maximala trafikbullernivder vid planerade
bostader for nulage och framtid.

7.1 Berdakningsprinciper
Féljande principer har tilldmpats:

e Maxniva inomhus &r den nivd som far dverskridas hogst 5 ganger per natt ki.
22-06 och med hégst 10 dBA. Maxniva vid uteplats &r den nivd som far
dverskridas hégst 5 gdnger per maxtimme dag och kvall (kl. 06-22) och med
hégst 10 dBA.

Eftersom inget detaljerat underlag har erhallits gallande andel trafik nattetid och
andel trafik for maxtimme har foljande antagande gjorts:

e Baserat pd SS 25267 [10], bilaga D och "Vagutformning 94” [11] utgdr vi fran
att vagtrafiken under en maxtimme ligger pd hégst 12 % av dygnstrafiken och
fran att vagtrafiken under en natt ligger pd hégst 13 % av dygnstrafiken for
tung trafik och 10% for ovrig trafik.

7.2 Nulage

Berakningar har utforts for de trafikmangder som anges i avsnitt 3.2 och till befintliga
byggnader. Resultat redovisas for BRF Prastangen samt for ndrmsta bostdder i vaster
och norr och i bullerkartor och fasadnivaer i bilagor

7.2.1 Dygnsekvivalenta ljudnivaer

I bilaga 13 redovisas ljudnivder 1,5 m 6ver mark (ej frifaltsvarde) som bullerkarta med
ljudnivaer i steg om 5 dB. I bilaga 14 redovisas fasadnivaer (frifdltsvarden).

Vid BRF Prastdngen uppgar nivaerna som mest till ca 59 dBA vid fasader at séder. I
évrigt ligger nivderna pa den sédra och 6stra fasaden pa ca 53-58 dBA. Véstra fasaden
far ca 47-56 och den norra fasaden mot Radiovégen far ca 53-58 dBA. Fasaderna mot
innergdrden far ca 45-57 dBA.

N&rmsta befintlig bostad véasterut far ca 63 dBA vid den sédra och dstra fasaden. Vid
norra fasaden fas ca 50-54 dBA och vid den véstra ca 46-53 dBA.

Bostaderna norr om Radiovégen far som mest ca 51-57 dBA vid fasader at séder och
ca 42-53 dBA vid fasader at norr.

7.2.2 Maximala ljudnivder 06-22

I bilaga 15 redovisas ljudnivder 1,5 m 6ver mark (ej frifaltsvarde) som bullerkarta med
ljudnivaer i steg om 5 dB. I bilaga 16 redovisas fasadnivaer (frifdltsvarden).

Vid BRF Prastangen uppgar nivaerna som mest till ca 73 dBA vid fasader at séder. I
ovrigt ligger nivderna pa den sbdra fasaden pa ca 62-72 dBA. Hégst nivaer fas
narmast Jarnbrotts Prastvag. Ostra fasaden far ca 73-76 dBA. Véastra fasaden far ca
58-70 och den norra fasaden mot Radiovégen far ca 69-74 dBA. Fasaderna mot
innergarden far ca 44-66 dBA.

N&rmsta befintlig bostad vésterut far ca 63 dBA vid den sédra och stra fasaden. Vid
norra fasaden f3s ca 52-54 dBA och vid den véstra ca 55-58 dBA.
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Bostaderna norr om Radiovégen far som mest ca 55-71 dBA vid fasader &t séder och
ca 40-63 dBA vid fasader at norr.

7.2.3 Maximala ljudnivaer natt 22-06

I bilaga 17 redovisas ljudnivaer 1,5 m éver mark (ej frifaltsvarde) som bullerkarta med
ljudnivaer i steg om 5 dB. I bilaga 18 redovisas fasadnivaer (frifaltsvarden).

Vid BRF Prastdngen uppgar nivderna som mest till ca 73 dBA vid fasader at soder. I
ovrigt ligger nivderna pa den sédra fasaden pa ca 62-72 dBA. Hogst nivaer fas
ndrmast Jarnbrotts Prastvag. Ostra fasaden far ca 73-76 dBA. Véastra fasaden far ca
58-70 och den norra fasaden mot Radiovégen far ca 69-74 dBA. Fasaderna mot
innergdrden far ca 40-66 dBA.

N&armsta befintlig bostad vésterut far ca 63 dBA vid den sddra och &stra fasaden. Vid
norra fasaden f3s ca 52-54 dBA och vid den véstra ca 56-58 dBA.

Bostaderna norr om Radiovégen far som mest ca 56-71 dBA vid fasader 3t séder och
ca 40-63 dBA vid fasader at norr.

7.3 Fullt utbyggd plan

Berakningar har utforts for de trafikmangder som anges i avsnitt 3.2 och till befintliga
och planerade byggnader. Resultaten redovisas Oversiktligt i text nedan fér varje
omrade och i bullerkartor och fasadnivaer i bilagor.

7.3.1 Dygnsekvivalenta ljudnivaer

I bilaga 19 redovisas ljudnivder 1,5 m éver mark (ej frifaltsvarde) som bullerkarta med
ljudnivaer i steg om 5 dB. I bilaga 20-26 redovisas fasadnivaer (frifaltsvarden).

Befintliga bostadder

Vid BRF Prastdngen uppgar nivaerna som mest till ca 61 dBA vid fasader at dster mot
Jarnbrotts prastvag. I évrigt ligger nivderna pa den sédra och 6stra fasaden pa ca 55-
60 dBA. Véastra fasaden far ca 44-57 och den norra fasaden mot Radiovagen far upp
mot 59 dBA. Fasaderna mot innergarden far ca 44-55 dBA. Se bilaga 20, 22, 24 och
25.

N&rmsta befintlig bostad vésterut far ca 63-64 dBA vid den sédra och dstra fasaden.
Vid norra fasaden fas ca 53-56 dBA och vid den véstra ca 47-54 dBA. Se bilaga 20, 23
och 24.

Bostaderna norr om Radiovédgen far som mest ca 54-57 dBA vid fasader at séder. De
byggnader som ligger norr om nya bostéder far lagre nivder &n sa. Vid fasad at norr
fas ca 40-51 dBA. Se bilaga 20, 21, 22 och 26.

Omrade B

Som hdégst nivaer fas mot Radiovégen och ligger pd ca 58-64 dBA. Fasader at dster far
upp mot 53-61 dBA. Fasader at vaster mot Jarnbrotts Prastvag far ca 56-61 dBA.
Fasad at syd far ca 55-62 dBA, hogst vid det dversta vaningsplanet. P& innergdrdarna
ligger nivderna i huvudsak under 50 dBA férutom for de dversta 1-2 vaningsplanen dar
nivan uppgar till som mest ca 58 dBA. Se bilaga 20, 22 och 25.

Skolbyggnaderna far for fasad at norr och dster ca 59-64 dBA, i 6vrigt lagre nivaer.
Omrade dér skolgard planeras far ca 50-60 dBA. Se bilaga 19, 20, 21 och 26.
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Omrade C
Som hégst nivaer fas mot Radiovéagen och ligger pd ca 61-67 dBA. Fasader vénda bort
fr&n Radiovégen far ca 37-49 dBA. Se bilaga 20, 21 och 26.

Omrade D

Bostader i séder far upp mot 63 dBA vid mest utsatta fasad. Fasader 8t ster far ca
54-63 dBA i den sbdra delen. Bostdder i véstra delen har upp mot 61 dBA pa de sbdra
fasaderna och 41-54 dBA pa de norra fasaderna. Bostader mot Radiovagen far ca 60-
63 dBA. Pa den sddra fasaden av dessa bostader f3s ca 39-55 dBA. Se bilaga 20, 23
och 24.

7.3.2 Maximala ljudnivaer 06-22

I bilaga 27 redovisas ljudnivder 1,5 m éver mark (ej frifaltsvarde) som bullerkarta med
ljudnivaer i steg om 5 dB. I bilaga 28-34 redovisas fasadnivaer (frifaltsvérden).

Befintliga bostdader

Vid BRF Prastingen uppgar nivderna som mest till ca 80 dBA vid fasader at éster mot
Jarnbrotts prastvag. I évrigt ligger nivderna pa den sédra och 6stra fasaden p& ca 67-
78 dBA. Véstra fasaden far ca 58-72 och den norra fasaden mot Radiovagen far upp
mot 78 dBA i det norddstra hdrnet. Fasaderna mot innergarden far ca 46-69 dBA. Se
bilaga 28, 30, 32 och 33.

N&armsta befintlig bostad véasterut far ca 64 dBA vid den sddra och &stra fasaden. Vid
norra fasaden fas ca 59 dBA och vid den véstra ca 54-58 dBA. Se bilaga 28, 31 och
32.

Bostaderna norr om Radiovédgen far som mest ca 56-71 dBA vid fasader at séder. De
byggnader som ligger norr om nya bostader far lagre nivder. Vid fasad at norr fas ca
41-65 dBA. Se bilaga 28, 29, 30 och 34.

Omrdade B

Som hégst nivaer fas mot Radiovégen och ligger pa ca 75-87 dBA. Fasader at 6ster far
upp mot 54-83 dBA dar de hégsta vardena fas nadrmast Radiovagen. Fasader at véster
mot Jarnbrotts Prastvag far ca 73-81 dBA. Fasad &t syd far ca 65-71 dBA. P3
innergdrdarna ligger nivaerna pa som mest 62 dBA. Se bilaga 28, 30 och 33.

Skolbyggnaderna far for fasad at norr ca 78-91 dBA, i dvrigt ldgre nivaer. Omrade dar
skolgard planeras far i huvudsak ca 56-65 dBA men nagot hégre i den éstra delen. Se
bilaga 27, 28, 29 och 34.

Omrade C
Som hégst nivaer fas mot Radiovégen och ligger pa ca 73-91 dBA. Fasader vinda bort
fran Radiovagen far ca 52-67 dBA. Se bilaga 28, 29 och 34.

Omrade D

Bostader i sdder far upp mot 67 dBA vid mest utsatta fasad. Fasader 3t ster far ca
59-67 dBA i den stdra delen. Bostader i véstra delen har upp mot 60 dBA pa de sodra
fasaderna och 41-68 dBA pa de norra fasaderna. Bostdder mot Radiovagen far ca 78-
85 dBA. Pa den sddra fasaden av dessa bostader f3s ca 55-63 dBA. Se bilaga 28, 31
och 32.

7.3.3 Maximala ljudnivaer natt 22-06

I bilaga 35 redovisas ljudnivder 1,5 m éver mark (ej frifaltsvarde) som bullerkarta med
ljudnivaer i steg om 5 dB. I bilaga 36-42 redovisas fasadnivaer (frifaltsvarden).
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Befintliga bostadder

Vid BRF Prastdangen uppgar nivderna som mest till ca 80 dBA vid fasader at dster mot
Jarnbrotts prastvag. I évrigt ligger nivderna pa den sodra och 6stra fasaden pa ca 67-
78 dBA. Véstra fasaden far ca 58-72 och den norra fasaden mot Radiovagen far upp
mot 79 dBA i det norddstra hornet. Fasaderna mot innergarden far ca 46-69 dBA. Se
bilaga 36, 38, 40 och 41.

N&rmsta befintlig bostad vésterut far ca 64-65 dBA vid den sédra och dstra fasaden.
Vid norra fasaden fas ca 59 dBA och vid den véstra ca 54-58 dBA. Se bilaga 36, 39 och
40.

Bostaderna norr om Radiovédgen far som mest ca 67-72 dBA vid fasader 3t séder. De
byggnader som ligger norr om nya bostader far lagre nivaer. Vid fasad &t norr fas ca
41-65 dBA. Se bilaga 36, 37, 38 och 42.

Omrade B

Som hdégst nivaer fas mot Radiovédgen och ligger pa ca 76-87 dBA. Fasader at dster far
upp mot 54-83 dBA dar de hégsta vardena fas ndrmast Radiovagen. Fasader at véster
mot Jarnbrotts Prastvag far ca 73-81 dBA. Fasad at syd far ca 65-70 dBA. P&
innergdrdarna ligger nivderna pd som mest 62 dBA. Se bilaga 36, 38 och 41.

Skolbyggnaderna far for fasad at norr ca 78-91 dBA, i dvrigt ldgre nivder. Omrdde dar
skolgdrd planeras far i huvudsak ca 56-65 dBA men nagot hégre i den dstra delen. Se
bilaga 35, 36, 37 och 42.

Omrade C
Som hégst nivaer fas mot Radiovégen och ligger pd ca 73-91 dBA. Fasader vénda bort
frdn Radiovagen far ca 52-67 dBA. Se bilaga 36, 37 och 42.

Omrade D

Bostader i sdder far upp mot 67 dBA vid mest utsatta fasad. Fasader at dster far ca
59-67 dBA i den sddra delen. Bostdder i véstra delen har upp mot 61 dBA p& de sbdra
fasaderna och 41-67 dBA pa de norra fasaderna. Bostdder mot Radiovédgen far ca 78-
85 dBA. Pa den sédra fasaden av dessa bostader fas ca 55-63 dBA. Se bilaga 36, 39
och 40.

7.4 Berdkning av inomhusnivaer

Ljudnivaer inomhus har beréknats for tre olika typrum for det inventerade BRF
Prastangen for nuldge och framtida fall utgdende ifran den bedémda fasadreduktionen,
se avsnitt 5.

Dygnsekvivalenta ljudnivder vid fasad vid den mest utsatta bostaden i sydost uppgar
for nulaget till som mest 59 dBA vid den Ostra fasaden, 59 dBA vid den sddra fasaden
och 55 dBA vid den véstra fasaden. Maximala ljudnivaer nattetid fér respektive fasad
uppgar till 76, 73 och 66 dBA. Motsvarande dygnsekvivalenta ljudniver fér framtida
fall ar 61 dBA vid den 0Ostra fasaden, 59 dBA vid den sbédra fasaden och 55 dBA vid den
véstra fasaden. Maximala ljudnivaer nattetid fér respektive fasad uppgar till 80, 78 och
69 dBA.

Beraknade ljudnivder inomhus fér de tre typrummen redovisas i tabell 2.
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Tabell 2. Berdknade ekvivalenta och maximala ljudniv8er inomhus fér tre typrum i
mest utsatt bostad i BRF Pradsténgen.

Typrum Nuldge - Nuldge - Fullt utbyggd Fullt utbyggd
Berdknad Beraknad max. plan - plan - Beraknad
ekv. ljudnivad ljudniva natt Beraknad ekv. max. ljudniva
(dBA) 22-06 (dBA) ljudnivd (dBA) | natt 22-06 (dBA)
Sovrum 2 29 39 29 44
Sovrum 3 32 46 33 50
Vardagsrum 25 33 25 38

7.5 Jamforelse med riktvarden for trafikbuller och kommentarer

7.5.1 Befintliga bostader
Berdknade Ijudnivfier inomhus vid BRF Prastangen overskrider for nuldget riktvardena
30 dBA ekvivalent ljudnivd och 45 dBA maximal ljudniva nattetid inomhus, som anges
i Boverkets byggregler [8], vid ett av tre typrum med 2 respektive 1 dBA. Vid fullt
utbyggd plan blir berdknat dverskridande istédllet 3 respektive 5 dBA vid ett och
samma typrum. Det ar i forsta hand via fonster som ljudet sprids in i bostaderna och
en mojlig atgard skulle kunna vara att byta till fonster med battre ljudisolering. En
sadan atgard bor dock foregds av en mer detaljerad utredning av ljudnivderna

inomhus.

Fér ndrmast befintlig bostad i véster ligger ekvivalenta ljudnivaer fér nuldget éver
Naturvardsverkets riktvarde pa 55 dBA for befintlig bebyggelse [7]. Detsamma géller
for bostader norr om Radiovdagen daven om déverskridandet har ar lagre, ca 1-2 dBA.

7.5.2 Planerade bostader

Enligt trafikbullerférordningen 2017:359 bér buller fran végar inte éverskrida en
ekvivalent niva pa 60 dBA vid fasad. Om 60 dBA &nda dverskrids bor det finnas en
tystare sida dar ekvivalent ljudnivd inte dverstiger 55 dBA och mot vilken minst halften
av bostadsrummen ar vanda. For bostader om hdgst 35 kvadratmeter galler istallet

65 dBA ekvivalent niva. Vid uteplatser bor inte 50 dBA &verskridas.

Maximala ljudnivaer kl. 06-22 bér inte 6verskrida 70 dBA vid eventuell uteplats.
Maximala ljudnivder natt kl. 22-06 bér inte 6verskrida 70 dBA vid fasad vid den tystare
sidan. Maximala ljudnivaer natt &r ocksd intressanta for fasaddimensioneringen for att

kunna uppfylla kraven inomhus.

Omrade B

Ekvivalenta ljudnivaer ligger 6ver 60 dBA pa delar av den sédra fasaden mot
Jarnbrotts Prastvag och delar av den norra fasaden mot Radiovdgen. Det bér sdledes
finnas tillgang till en tystare sida dér 55 dBA inte 6éverskrids. Innergdrdarna ger
méjligheter till en tystare sida och dar ocksa maximala ljudnivaer nattetid understiger
riktvardet 70 dBA. Det &r dock utan stérre marginal vid flera punkter pa fasaderna. Fér
att erhalla stérre marginal till riktvdrdena kan en méjlig 16sning eventuellt vara att
gora alla byggnadsdelar i ett kvarter lika héga vilket bor ge en battre bullerskarmande
effekt in till innergdrdarna. Ett annat alternativ ar att bygga bostader som &r mindre
&n 35 m? eftersom ekvivalenta ljudnivaer upp till 65 dBA kan till3tas.

Innergdrdarna ger ocksa viss méjlighet till uteplatser eftersom den ekvivalenta
ljudnivan understiger riktvardet 50 dBA for stérre delen av fasaden, i huvudsak de
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nedre vaningsplanen, och den maximala ljudnivan kl. 06-22 understiger riktvardet 70
dBA. Gemensamma uteplatser kan ocksd anordnas inne pa gardarna vilket gor att
balkonger dar riktvardena 6verskrids bor kunna accepteras.

I omradde B planeras det ocksa skolverksamhet. Enligt Naturvardsverkets riktvarden
bér den ekvivalenta ljudnivdn understiga 50 dBA och den maximala ljudnivdn 70 dBA
vid delar av skolgdrden avsedd for lek, vila och pedagogisk verksamhet.
Berdkningsresultaten visar att det med dagens utformning endast ar en begransad del
som innehdller 50 dBA ekvivalent niva, bakom parkeringsgaraget vid bussdepan. En
mojlig atgard for att gora detta omrade stdrre kan eventuellt vara att satta upp
bullerskarmar eller att placera byggnader p& annat satt for att erhalla battre
skarmning. Vid évriga vistelseytor inom skolgdrden kan ekvivalenta ljudnivder upp till
55 dBA tilldtas vilket gor att méjlig placering av skolgarden utvidgas nagot.

Omrade C

Ekvivalenta ljudnivaer ligger 6ver 60 dBA pa den sddra fasaden mot Radiovédgen. Det
bor saledes dven har finnas tillgang till en tystare sida dar 55 dBA inte dverskrids.
Baksidan av husen vdand mot norr ger goda mojligheter till en tystare sida eftersom
den ekvivalenta nivan &r som hdgst 49 dBA och den maximala ljudnivan nattetid
understiger riktvardet 70 dBA.

Baksidan av husen ger ocksd méjlighet till uteplatser eftersom den ekvivalenta
ljudnivan understiger riktvardet 50 dBA for hela fasaden och den maximala ljudnivan
kl. 06-22 understiger riktvardet 70 dBA.

Omrade D

I den sddra delen av omradet dverskrider ekvivalenta ljudnivder 60 dBA vid ndgra av
byggnaderna. Det finns dock méjlighet till en tystare sida pd baksidan av husen
eftersom ekvivalent ljudnivd inte dverskrider 55 dBA och den maximala ljudnivan
nattetid understiger riktvardet 70 dBA. Undantaget ar byggnaden allra langst i séder
dar den ekvivalenta ljudnivén pa den tystare sidan éverskrider 55 dBA med ca 1 dBA i
en berdkningspunkt. En majlig 16sning for att astadkomma en tystare sida dar 55 dBA
klaras bor vara att huset roteras 90 grader medurs. P3 detta satt astadkoms en battre
skarmning mot buller frén Vasterleden och den tystare sidan pa baksidan bér fa lagre
ljudnivder &n med aktuell utformning. P& den tystare gard som da skapas kan
eventuellt ocksa en tillrackligt 13g ljudnivd erhallas for att gdrden skall vara lamplig for
forskoleverksamhet. Detta behdver dock utredas vidare eftersom inga berdkningar
utférts d@ byggnaden har roterats.

Vid de 6vre vdningsplanen éverskrids 50 dBA ekvivalent ljudniva vilket gor att det &r
svart att uppfylla riktvarden for uteplatser har. Gemensamma uteplatser &r dock
mojligt att anordna i markniva dér ljudnivderna &r lagre.

Husen i norr narmast Radiovagen far ekvivalenta ljudnivaer éver 60 dBA. Nivaerna pa
baksidan innehaller dock 55 dBA ekvivalent nivd och 70 dBA maximal niva nattetid,
dock utan marginal vid det 6versta vaningsplanet, vilket gor att en tystare sida kan
erhllas.

For punkthusen i vaster dverskrids 60 dBA ekvivalent ljudniva endast vid det dvre
vaningsplanet fér byggnaden langst i séder. P& baksidan ligger ekvivalent ljudniva pa
som hogst 52 dBA och den maximala nivan pa som hogst 57 dBA vilket ger méjlighet
till en tystare sida.

Om gemensamma uteplatser anordnas bdr aven balkonger dar riktvardena éverskrids
kunna accepteras.
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8 Ljudniva inomhus i planerade byggnader

Boverket anger i sina byggregler [8] riktvarden som bor efterstravas for ekvivalent och
maximal ljudnivd inomhus fran yttre ljudkallor, t.ex. industrier och trafik. Genom
lampliga val av fonster och uteluftdon bér dessa kunna uppfyllas och en god ljudmiljo
inomhus erhallas. Ljudkraven varierar med fonsterstorlek, rummens och bostadernas
utformning, yttervaggskonstruktion samt énskemal om ljudstandard.

Eftersom ingen detaljutformning av planerade bostader i byggnaderna finns tillganglig
i detta skede kan ingen djupare analys géras av behov av eventuella atgarder. Det
galler t.ex. utformning av lagenheter med bostadsrum mot tystare sida och uteplatser.
Med anledning av detta boér detaljutformning av fasader utféras i den fortsatta
projekteringen. Utifran erhdlina berakningsresultat och fér given byggnadsutformning
har dock schablonmassiga ljudisoleringskrav! (Ry+Ctr) for fonster tagits fram for de
olika fasaderna for att innehdlla 30 dBA ekvivalent ljudniva samt 45 dBA maximal
ljudnivd natt kl. 22-06 inomhus. Detta motsvarar riktvarden fér utrymme fér sémn,
vila eller daglig samvaro angivna i Boverkets byggregler. De beraknade
schablonvérdena har tagits fram for olika fasadljudnivder och redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Schablonméssiga ljudisoleringskrav for fénster.

Ekvivalent Maximal ljudniva natt Ljudisoleringskrav
ljudniva vid fasad kl. 22-06 vid fasad fonster (Rw+Cy i dB)
65-70 dBA 80-85 dBA > 43 dB

60-65 dBA 75-80 dBA > 38 dB

55-60 dBA 70-75 dBA > 33 dB

50-55 dBA 65-70 dBA > 28 dB

45-50 dBA 60-65 dBA > 23dB

9 Slutsatser

9.1 Buller fran bussdepa

Befintliga bostdader

Beraknade ljudnivaer fran bussdepan innehdller Naturvardsverkets riktvarden for
externt industribuller vid befintliga bostéder vad galler ekvivalent ljudnivd dagtid men
overskrider riktvarden for ekvivalent ljudniva kvélls- och nattetid vid bostader vaster
om bussdepan, se bilaga 5-10. Overskridandena beror i férsta hand pa ljudbidraget
fran de dieseldrivna bussarna.

I avsnitt 6.1.1 ges forslag pfi princip%tgérder och vilken effekt man kan férvanta av
dessa pa ljudnivaerna vid befintliga bostéder. T.ex. &r en kombination av hégre skarm
och minskad andel dieselbussar tillriacklig for att innehlla riktvérdena.

Aven maximala ljudnivaer nattetid vid den ndrmaste bostaden i vaster, Jarnbrott
758:421, dverskrider riktvardet. Overskridandet av maximala ljudnivaer nattetid beror
pd backsignaler frn bussarna men ocksa pa dieselbussar som rér sig i den véstra
delen av depan. Det finns idag alternativa brusbaserade backsignaler pa marknaden
som anses mindre stérande och som ger lagre ljudnivaer. Ett exempel pa leverantér av
backsignaler med vitt brus ar Brigade (https://brigade-electronics.com/products/

1 Baseras pa att fonsterandelen av fasaden &r hégst 30% och att yttervagg i 6vrigt har minst 10
dB hdgre reduktionstal.
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reversing-and-warning-alarms/). Eventuellt kan backsignaler nattetid inne pa
bussdepan ersattas av blixtljus. For att begransa maxnivaer fran dieselbussarna som
ror sig inne pa omradet behdver annan atgard vidtas, t.ex. ndgon av de som anges
som exempel i avsnitt 6.1.1. Om t.ex. dieselbussarna endast tillats kéra i den dstra
delen av depan kan maximala ljudnivaer vid Jarnbrott 758:421 minskas sa att
riktvardet for maximala ljudnivaer nattetid innehalls.

De atgarder som namns i avsnitt 6.1.1 &r framtagna exempel, det kan ocksa finnas
andra lampliga 3tgérder. Ytterligare studier av méjliga atgarder bér goras innan slutlig
I6sning valjs.

Observera att det for befintliga bostader inte finns ndgon méjlighet att tilldta hogre
varden vid en fasad om tillgang till ljuddampad sida finns, sdsom &r fallet fér planerad
bebyggelse i zon B.

Planerade bostdder
Buller fran den planerade bussdepdn vid ndrmaste planerade bostader uppfyller zon B
enligt Boverkets vagledning med i avsnitt 3 beskriven utformning.

Zon B innebdr att en ljuddampad sida skall finnas. Den ljuddédmpade sidan far
ekvivalenta ljudnivaer nattetid fran bussdepdn pa som mest 33 dBA och maximala
ljudnivaer pa 45 dBA. Vart att notera ar att den ljuddampade sidan far berdknade
dygnsekvivalenta ljudnivaer fran trafik som uppgar till som mest ca 56 dBA, se bilaga
20 och 24. Det ar dock viktigt att poangtera att detta inte direkt kan jamféras med
ekvivalent ljudnivd nattetid som &r berdknat fér bussdepan.

Skolverksamhet

Boverkets riktvarde for buller fran industrier och andra verksamheter pa skol- eller
forskolegdrdar innehdlls i den del av planomrddet som planeras innefatta
skolverksamhet, se bilaga 1.

9.2 Buller fran trafik

Befintliga bostdader
Beraknade ljudnivder inomhus i BRF Prasténgen fran trafikbuller éverskrider Boverkets
riktvarden. Nivaerna forvédntas 6ka ndgot vid fullt utbyggd plan.

Planerade bostadder

Det &r endast vid en av de planerade bostadsbyggnaderna dir beréknade ljudnivaer,
med aktuell byggnadsutformning, éverskrider riktvarden i trafikbullerférordningen och
som darmed inte mdjliggér att bostader byggs, se bilaga 20, 23 och 24. Detta boér
dock kunna I6sas genom att justera utformningen av byggnaden for att erhalla
mojlighet till tystare sida. Ett fatal planerade bostadsbyggnader ligger néra
riktvardena, se bilaga 20, 22 och 25 Om stérre marginal skall erhdllas bor
byggnadsutformningen ses dver aven for dessa byggnader.

Skolverksamhet

Naturvardsverkets riktvarde for buller fran trafik pa skolgardar innehalls endast i en
begransad del av omradet avsatt for skolverksamhet, se bilaga 19. Omradet bér kunna
utvidgas genom att t.ex. anvanda bullerskarmar eller férandra placering av byggnader.
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Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 101

Ekvivalent Ljudniva

i dB(A)

- <= 35
35 < [N <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < [ <- 60
60 < <= 55
65 < HNEGN

145500

145750

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

A

Industribullerkarta - Lmax - Nattetid (22-06)

1,5 m 6ver mark
Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 102

Maximal Ljudniva

i dB(A)

- <= 50
50 < [ <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <=70
70 < M <- 75
75 < I <= 80
so < N

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Fasadbullerkarta - Leq - Dagtid (06-18)

Trugl

ANy ) } )

Fullt utbyggd plan

W\Ejlk

Created: 2020-06-11

Calculation file: 103

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

<= 35
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Leq - Dagtid (06-18)

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 103

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

7

Fasadbullerkarta - Leq - Kvalltid (18-22)

Fullt utbyggd plan

Created: 2020-06-11

Calculation file: 103

Ekvivalent Ljudniva

i dB(A)

B - 35
35 < [N <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < [ <- 60
60 < M <- o5

2 65 < [ HNNEGIN
[{e]
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Leq - Kvallstid (18-22)

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 103

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

9

Fasadbullerkarta - Leq - Nattetid (22-06)

Fullt utbyggd plan

Created: 2020-06-11

Calculation file: 103

Ekvivalent Ljudniva

i dB(A)

B - 35
35 < [N <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < [ <- 60
60 < M <- o5

2 65 < [ HNNEGIN
[{e]

Conrado de Mello Cal
Grafiska vagen 2B
401 51 Gotebor

AF Ljud & Vibrationer
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Leq - Nattetid (22-06)

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 103

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

11

Fasadbullerkarta - Lmax - Nattetid (22-06)

Fullt utbyggd plan

Created: 2020-06-11

Calculation file: 104

Maximal Ljudniva
i dB(A)

A -
50 < [ <= 55
55 < =
60 <




Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Lmax - Nattetid (22-06)

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 104

Maximal Ljudniva
i dB(A)

A - s0
50 < [ <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65< 1 <=70
70 < M <- 75
75 < [ <- s0

g0 < NN

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304
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Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 18

Ekvivalent Ljudniva
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S 2| idB(A)

S g

g g

B -- s

35 < I <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < I <= 60
60 < <= 55
65 < [ NEG_

m AF Ljud & Vibrationer
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

15

Trafikbullerkarta - Lmax - Dagtid (06-22)

1,5 m 6ver mark
Nulage

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 32

Maximal Ljudniva

i dB(A)

N -- 50
50 < I <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <=70
70 <M <- 75
75 < I <= 80
so < I

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

16

Fasadbullerkarta - Lmax - Dagtid (06-22)

Created: 2020-06-11

Calculation file: 34

Maximal Ljudniva
i dB(A)
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304
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Trafikbullerkarta - Lmax - Nattetid (22-06)

1,5 m 6ver mark
Nulage

00026€9

145250

145500

145750

0S.T6€9

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 32

Maximal Ljudniva

i dB(A)

N -- 50
50 < I <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <=70
70 <M <- 75
75 < I <= 80
so < I

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304
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Fasadbullerkarta - Lmax - Nattetid (22-06)

Created: 2020-06-11

Calculation file: 34

Maximal Ljudniva
i dB(A)
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

19

Trafikbullerkarta - Leq [dB(A)]

1,5 m 6ver mark
Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 19

Ekvivalent Ljudniva

i dB(A)

B -- 35
35 < I <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < M <= o0
60 < <= 55
65 < HNIEGIGNG

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com

Bilaga_19_Trafik_framtid_GNM_Leq
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

20

Fasadbullerkarta - Leq

Fullt utbyggd plan

Created: 2020-06-11

Calculation file: 21

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

<= 35




Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Leq

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 21

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Leq

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 21

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Leq

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 21

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

B - 35
35 < [N <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50
50< 0 <= 55
55 < [ <- 60
60 < M <- o5

65 < [ HNNEGIN

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Leq

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 21

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Leq

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 21

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet

Projektnummer: 750304

Bilaga

26

Fasadbullerkarta - Leq

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 21

Ekvivalent Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21

conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304
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6392250

Trafikbullerkarta - Lmax - Dagtid (06-22)

1,5 m 6ver mark
Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 33

Maximal Ljudniva

o

S i dB(A)

5

€ B - 50
50 < I <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <=70
70 < M <- 75
75 < I <= 80
so < [ NEG_z

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga

28

Fasadbullerkarta - Lmax - Dagtid (06-22)

Fullt utbyggd plan

Created: 2020-06-11

Calculation file: 35

Maximal Ljudniva
i dB(A)

Bilaga_28 Trafik_framtid_FNM_Lmax_maxtimme




Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Lmax - Dagtid (06-22)

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 35

Maximal Ljudniva
i dB(A)

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Bilaga
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Fasadbullerkarta - Lmax - Dagtid (06-22)

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 35

Maximal Ljudniva
i dB(A)

A - s0
50 < [ <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65< 1 <=70
70 < M <- 75
75 < <= 80

g0 < NN

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Lmax - Dagtid (06-22)

Fullt utbyggd plan

Project engineer: Conrado de Mello Calvet
Created: 2020-06-11

Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2018-05-15
Calculation file: 35

Maximal Ljudniva
i dB(A)

B <- 50
50 < [ <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65< 1 <=70
70 < M <- 75
75 < [ <- s0

g0 < NN

AF Ljud & Vibrationer

Conrado de Mello Calvet

Grafiska vagen 2B
401 51 Goteborg

+46 (0)10 505 56 21
conrado.demellocalvet@afconsult.com
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Kund: Goteborg Stad, Stadsbyggnadskontoret
Projekt: Bullerutredning Jarnbrottsmotet
Projektnummer: 750304

Fasadbullerkarta - Lmax - Dagtid (06-22)

Fullt utbyggd plan
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